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@ Schwingungsdampfende Halterung von Elektromotoren 

@ Bei einer schwingungsdampfenden Halterung von Elektro- 
motoren mit am Motorgehause (10) radial abstehenden 
Haltestegen (11) und auf den Haltestegen (11) aufgeschobe- 
nen Dampfungselementen (12) aus elastischem Material 
zum Entkoppeln des Motorgehauses (10) gegenuber einem 
Motorhalter (13) ist zwecks Erzielung einer weichen Halte- 
rung, d. h. guten Schwingungsdampfung des Motors, jedes 
Dampfungselement (12) in Radialrichtung an zwei motor ha I - 
terseitigen Stutrflachen (14, 15) abgestutzt, die jeweils in 
einem spitzen Winkel (a) zur Radialen verlaufen (Fig. 3). 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer schwingungsdamp- 
fenden Halterung von Elektromotoren, der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einer bekannten Halterung dieser Art fur einen in 
einem Geblase integrierten Elektromotor sind die aus 
Gummi gefertigten Dampfungselemente zum elasti- 
schen Entkoppeln von Motorgehause und einem das 
Motorgehause aufnehmenden geblaseseitigen Motor- 
halter nahezu vollstandig in Ausnehmungen in dem Mo- 
torhalter aufgenommen, d. h. von dem Motorhalter all- 
seitig umschlossen. Bei dieser Halterung bleiben die 
dampfenden Eigenschaften des Gummis weitgehend un- 
genutzt und die Halterung bleibt weitgehend starr, da 
das Gummimaterial in den Ausnehmungen nur in sehr 
geringem MaBe sich verformen und ausweichen kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie schwingungsdampfende Hal- 
terung von Elektromotoren mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenUber den 
Vorteil, daQ durch die AbstUtzung der Dampfungsele- 
mente an den motorhalterseitigen schrag gestellten 
Stutzflachen das elastische Material der Dampfungsele- 
mente in gunstiger Weise kombiniert auf Druck und 
Schub beansprucht wird Dies gilt sowohl bei den senk- 
recht zu der Motorachse auftretende Radialschwingun- 
gen (z. B. infolge Unwucht) als auch bei den tangential 
zu der Motorachse auftretenden Drehschwingungen 
(z. B. infolge von Rastmomenten). Da die Dampfungs- 
elemente lediglich auf den beiden Stutzflachen gehalten 
werden, kann das elastische Material in gUnstiger Weise 
verformt werden. Durch die im Vergleich zur Druckstei- 
figkeit niedrige Schubsteifigkeit des elastischen Materi- 
als wird bei geringem Bauraum eine weiche Halterung 
des Motors, d h. eine gute Schwingungsdampfung, er- 
reicht. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Halte- 
rung moglich. 

Urn eine einfache Montage zu ermoglichen, werden 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung die Dampfungselemente in ihrer Axialrichtung 
leicht keilformig ausgefuhrt, wobei die Stutzflachen am 
Motorhalter in ihrer axialen Erstreckung dieser Keil- 
form angepaBt werden. 

In einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung liegen die Dampfungselemente mit ihren quer zur 
Achsrichtung sich erstreckenden Stirnseiten an motor- 
halterseitigen Begrenzungsflachen an. Dadurch wird 
der Motor auch axial gesichert und insgesamt aus- 
schlieBlich Uber die Dampfungselemente gehalten. Wei- 
tere Befestigungselemente, insbesondere an den Stirn- 
seiten des Motorgehauses, kdnnen entfallen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung sind die Stutzflachen so angeordnet und die von 
den Dampfungselementen ubergriffenen Haltestege am 
Motorhalter in Radialrichtung so bemessen, daB die 
Haltestege nicht in den Bereich zwischen den Stutzfla- 
chen hineinragen. Durch diese konstruktive MaBnahme 
ist beim tangentialen Schwingen des Motors kein Mate- 
rialbereich des Dampfungselements zwischen Haltesteg 



und StUtzflache vorhanden, der auf Druck beansprucht 
wird. Wegen der wesentlich niedrigeren Schubsteifig- 
keit des Dampfungselements wird damit die tangentiale 
Schwingungsmoglichkeit des Motors verbessert und 
5 Tangentialanregungen des Motors, hervorgerufen 
durch Rotor und Magnetsystem, nicht oder nur sehr 
stark gedampft, auf den Motorhalter ubertragen. 

Die Stutzflachen werden gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Erfindung bevorzugt in Aufnahmeta- 

io schen gebildet, die am Motorhalter in einer der Anzahl 
der Halteelemente entsprechenden Zahl angeordnet 
und um gleiche Umfangswinkel wie die Haltestege zu- 
einander versetzt sind. 
Die beiden Stutzflachen in jeder Aufnahmetasche 

15 kdnnen dabei so angeordnet sein, daB ihr lichter Quer- 
abstand, zur Radialen gesehen, zum Grunde der Auf- 
nahmetasche hin abnimmt. ZweckmaBigerweise werden 
dann die Stutzflachen von den schrag verlaufenden Sei- 
tenflanken der sich in Achsrichtung des Motorhalters 

20 erstreckenden Aufnahmetaschen gebildet. Die Aufnah- 
metaschen sind vollstandig von den auf den Haltestegen 
aufsitzenden Dampfungselementen ausgefullt, die sich 
von den Stegwurzeln der Haltestege bis hin zum Grund 
der Aufnahmetaschen erstrecken. 

25 In einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist die Neigung der Stutzflachen zur Radialen so festge- 
legt, daB der lichte Abstand der Stutzflachen voneinan- 
der zum Grunde der Aufnahmetaschen hin zunimmt. 
Die Stutzflachen sind dabei mit Abstand von der dem 

30 Motor zugekehrten Offnung der Aufnahmetasche ange- 
ordnet. Die Dampfungselemente tragen an ihrem freien 
Ende jeweils einen rippenartigen Kopf, der den Bereich 
zwischen den Stutzflachen und dem Grund der Aufnah- 
metasche vollstandig ausfUllt und an den Stutzflachen 

35 und am Taschengrund mit Vorspannung anliegt. Damit 
wird eine verbesserte axiale Halterung des Dampfungs- 
elements in der Aufnahmetasche erreicht, ohne das 
Dampfungselement zu stark zu driicken. 
Die Mdglichkeit zum verbesserten axialen Schwingen 

40 des Motors wird in diesem Fall dadurch sichergestellt, 
daB die auf den Haltestegen aufsitzenden und sich radial 
von den Stegwurzeln bis zum Grund der Aufnahmeta- 
schen erstreckenden Dampfungselemente in dem in die 
Aufnahmetaschen hineinragenden Bereich bis zu ihrem 

45 Kopf einen lichten Abstand zu den Seitenflanken der 
Aufnahmetaschen einhalten. 

Zeichnung 

50 Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten AusfUhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt von Motorgehause, Halte- 
rung und ausschnittsweise Motorhalter in schemati- 
55 scher Darstellung, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 1, 
Fig. 3 ausschnittweise einen Schnitt langs der Linie 
IIMIIinFig.l. 
Fig. 4 einen Querschnitt von Motorgehause, Halte- 
60 rung und Motorhalter eines konstruktiven AusfUh- 
rungsbeispiels, 
Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V-V in Fig. 4, 
Fig. 6 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 4 gemaB 
einem weiteren AusfUhrungsbeispiel. 



65 



Beschreibung des AusfUhrungsbeispiels 
Die in Fig. 1 im Langsschnitt und in Fig. 2 im Quer- 
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schnitt jeweils schematisch dargestellte schwingungs- 
dampfende Halterung eines Elektromotors, dessen Mo- 
torgehause mit 10 bezeichnet ist, weist insgesamt vier 
am Motorgehause 10 urn gleiche Umfangswinkel ge- 
geneinander versetzte Haltestege 1 1 und auf die Halte- 5 
stege 11 aufgesetzte Dampfungselemente 12 aus elasti- 
schem Material, hier Gummi, auf, die das Motorgehause 

10 gegenuber einem nur schematisch angedeutete Mo- 
torhalter 13 elastisch entkoppeln. Hierzu stiitzt sich je- 
des Dampfungselement 12 in Radialrichtung an zwei am to 
Motorhalter 13 ausgebildeten Stutzflachen 14, 15 ab, die 
jeweils in einem spitzen Winkel a (Fig. 3) zur Radialen 

16 verlaufen. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
trSgt der von den beiden Stutzflachen 14, 15 einge- 
schlossene Winkel 2a in etwa 90°. Die beiden Stutzfla- 15 
chen 14, t5 sind in einer am Motorhalter 13 ausgebilde- 
ten Aufnahmetasche 25 angeordnet Die insgesamt vier 
Aufnahmetaschen 25 sind urn die gieichen Umfangswin- 
kel zueinander versetzt angeordnet wie die Haltestege 

11 am Motorgehause 10. 20 
Wie aus Fig. 2 und 3 hervorgeht ist jedes Dampfungs- 
element 12 im Querschnitt etwa rechteck- oder leicht 
trapezformig mit einem zu der den Haltestegen 11 zuge- 
kehrten Seite hin offenen Schlitz 17 ausgebildet und 
weisen an ihrer dem Motorhalter 13 zugekehrten Ruck- 25 
seite zwei im gieichen spitzen Winkel a wie die motor- 
halterseitigen Stutzflachen 14, 15 zur Radialen 16 ver- 
laufende Abschragungen 18, 19 auf. Wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich ist, ist die Ausdehnung der Haltestege 11 in 
Achsrichtung groBer als deren radiale Hohe. Jeder Hal- 30 
testeg 11 ist in den Schlitz 17 eines Dampfungselements 

12 eingesteckt und wird auf ftinf Seiten von dem Damp- 
fungselement 12 formschlussig Ubergriffen. Jedes 
Dampfungselement 12 liegt auBerdem mit seinen quer 
zur Achsrichtung sich erstreckenden Stirnseiten an mo- 35 
torhalterseitigen Begrenzungsflachen 20, 21 an, die in 
Fig. 1 ausschnittweise angedeutet sind. Dadurch wird 
das Motorgehause 10 durch die Dampfungselemente 12 
auch in Achsrichtung gesichert und weitere Sicherungs- 
mittel fur diesen Zweck konnen eingespart werden, Zur 40 
Erleichterung der Montage sind die Dampfungselemen- 
te 12 in Achsrichtung leicht keilfSrmig ansteigend aus- 
gebildet, d. h. ihre radiale H6he gegeniiber dem Motor- 
gehause 10 nimmt mit zunehmender Lange leicht zu. 
Entsprechend keilformig steigen auch die Stutzflachen 45 
14, 15 am Motorhalter 13 gegeniiber der Halterachse an. 

Das Motorgehause 10 wird in der Hauptsache durch 
senkrecht zur Motorachse 22 auftretende Radialschwin- 
gungen, die in Fig. 2 mit 23 symbolisiert sind, und tan- 
gential zur Motorachse 22 auftretende Drehschwingun- 50 
gen, die in Fig. 2 durch die Pfeile 24 symbolisiert sind, 
zum Schwingen angeregt Radialschwingungen treten 
z. B. infolge Unwucht auf. Drehschwingungen werden 
beispielsweise durch Rastmomente erzeugt Sowohl 
durch die Radialschwingungen, als auch durch die Dreh- 55 
schwingungen werden die Dampfungselemente 12 glei- 
chermaBen auf Druck und Schub beansprucht, wodurch 
die gunstigen Druck- und Schub verformungseigen- 
schaften des elastischen Materials Gummi miteinander 
verbunden werden. Infolge der im Vergleich zur Druck- eo 
steifigkeit niedrigen Schubsteifigkeit des Gummis wird 
bei geringem Bauraumbedarf eine weiche Lag e rung, 
d. h. eine gute Da mpfung des Motors erreicht 

Bei dem in Fig. 4 und 5 dargestellten konstruktiven 
Ausfuhrungsbeispiel der schwingungsdampfenden Hal- 65 
terung zwischen Motorgehause 10 und Motorhalter 13 
sind die beiden einander zugeordneten Stutzflachen 14, 
15 wiederum in einer Aufnahmetasche 25 angeordnet, 
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die sich in Achsrichtung des Motorhalters 13 erstreckt 
Die Anzahl der iiber den Umfang des Motorhalters 13 
urn gleiche Umfangswinkel verteilt angeordneten Auf- 
nahmetaschen 25 betragt wiederum vier. Die Stutzfla- 
chen 14, 15 sind an den schrag verlaufenden Seitenflan- 
ken 251 und 252 der Aufnahmetasche 25 so ausgebildet, 
daB ihr lichter Abstand vom Taschengrund 253 zu der 
dem Motorgehause 10 zugekehrten TaschenSffnung 
254 hin zunimmt. Das auf dem Haltesteg 11 aufsitzende 
Dampfungselement 12 erstreckt sich radial von der 
Stegwurzel des Hal test egs 11 bis zum Taschengrund 
253 der Aufnahmetasche 25 und fiillt die Aufnahmeta- 
sche 25 vollig aus. Die radiale Hdhe des Haltestegs 11 ist 
hier so bemessen, daB der Haltesteg 11 mit Abstand vor 
der Taschenoffnung 254 der Aufnahmetasche 25 endet, 
also nicht, wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 2 und 3, in die Aufnahmetasche 25 hineinragt. Da- 
mit kann das Motorgehause 10 tangential wesentlich 
freier schwingen, und durch die niedrigere Schubsteifig- 
keit des Gummimaterials, aus dem die Dampfungsele- 
mente 12 wiederum hergestellt sind, werden die von 
Rotor und Magnetsystem hervorgerufenen Tangential- 
anregungen nicht auf den Motorhalter 13 Qbertragen. 
Durch die verbesserte tangentiale Schwingmoglichkeit 
des Motorgehauses 10 werden insbesondere die sog. 
nutfrequenten Gerausche des Motors weit weniger 
stark Ubertragen. 

In Fig. 6 ist ein gegeniiber Fig. 4 modifiziertes Aus- 
fuhrungsbeispiel der schwingungsdampfenden Halte- 
rung zwischen Motorgehause 10 und Motorhalter 13 im 
Querschnitt dargestellt Auch hier ist, wie bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 und 5, die Anordnung der 
Stutzflachen 14', 15' in den Aufnahmetaschen 25' so 
getroffen und die radiale Hohe der von den Dampfungs- 
elementen 12* iibergriffenen Haltestege 11 so bemessen, 
daB die Haltestege 1 1 nicht in den Bereich zwischen den 
Stutzflachen 14', 15' hineinragen und somit die Halte- 
rung eine gleich gute tangentiale Schwingmdglichkeit 
aufweist, die zur Reduzierung in der Obertragung der 
nutfrequenten Gerausche beitragt Die Stutzflachen 14', 
15' in den Aufnahmetaschen 25' sind jeweils mit Ab- 
stand von der Taschendffnung 254' angeordnet und ihre 
Neigung zur Radialen ist so festgelegt, daB der Iichte 
Abstand der Stiitzflachen 14', 15' zum Taschengrund 
253' hin zunimmt Die auf den Haltestegen 1 1 auf sitzen- 
den Dampfungselemente 12* erstrecken sich radial von 
der Stegwurzel der Haltestege 11 bis zum Taschen- 
grund 253' der Aufnahmetaschen 25' und tragen am 
freien Ende jeweils einen rippenartigen Kopf 121', der 
den Bereich zwischen den Stutzflachen 14', 15' und dem 
Taschengrund 253' vollstandig ausfiillt und an letzterem 
und an den Stutzflachen 14', 15' mit Vorspannung an- 
liegt Der sich an den Kopf 121' anschlieBende, in der 
Aufnahmetasche 25' einliegende Bereich 122' des 
Dampfungselements 12' halt bis hin zu dem Kopf 121' 
einen lichten Abstand von den zueinander und zur Ra- 
dialen parallelen Seitenflanken 251', 252' der Aufnahme- 
tasche 25' ein. Durch diese Freisparung des Dampfungs- 
elements 12' im Bereich der Aufnahmetasche 25 kann 
der Haltesteg 1 1 in die Aufnahmetasche 25 hineinragen 
und damit bei kleinem Abstand zwischen Motorgehause 
10 und Motorhalter hoch genug ausgefflhrt werden, oh- 
ne die tangentiale Schwingungsmdgtichkeit des Damp- 
fungselements 12' zu beeintrachtigen. Der mit Vorspan- 
nung an die Stutzflachen 14' und 15' und an den Ta- 
schengrund 254' sich anpressende Kopf 121' des Damp- 
fungselements 12' sorgt fur eine zusatzliche axiale Hal- 
terung, ohne daB das gesamte Dampfungselement 12' zu 
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stark gedruckt wird. In diesem Fall kann auf das stirnsei- 
tige ubergreifen der Haltestege 11 durch die Damp- 
fungselemente 12', wie dies in Fig. 1 und 5 zu sehen ist, 
verzichtet werden. 

5 

Patentanspriiche 

1. Schwingungsdampfende Halterung von Elektro- 
motoren mit am Motorgehause radial abstehenden, 
um Umfangswinkel gegeneinander versetzten Hal- io 
testegen und mit auf den Haltestegen aufgesetzten 
D&mpfungselementen aus elastischem Material 
zum elastischen Entkoppeln des Motorgehauses 
gegenuber einem Motorhalter, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi jedes Dampfungselement (12) sich in 15 
Radialrichtung an zwei motorhalterseitigen Stiitz- 
flachen (14, 15) absttitzt, die jeweils in einem spitzen 
Winkel (a) zur Radialen (16) verlaufen. 

2. Halterung nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Dampfungseiemente (12) im 20 
Querschnitt etwa rechteck- oder trapezfdrmig mit 
einem zu der den Haltestegen (1 1) zugekehrten Sei- 

te hin offenen Schlitz (17) zum Aufsetzen auf die 
Haltestege (11) ausgebildet sind und an ihrer dem 
Motorhalter (13) zugekehrten Ruckseite zwei im 25 
gleichen spitzen Winkel (a) wie die motorhaltersei- 
tigen Stiitzflachen (14 ( 15) zur Radialen (16) verlau- 
fende Abschragungen (18, 19) aufweist. 

3. Halterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der von den beiden Stiitzflachen 30 
(14, 15) eingeschlossene Winkel (2a) in etwa 90° 
betragt. 

4. Halterung nach einem der Anspruche 1—3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haltestege (11) in 
Achsrichtung eine wesentliche Ausdehnung auf- 35 
weisen, die vorzugsweise grGBer ist als deren Aus- 
dehnung in Radialrichtung, und daB jedes Damp- 
fungselement (12) den zugeordneten Haltesteg (11) 
auf fiinf Seiten formschliissig ubergreift 

5. Halterung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Dampfungseiemente (12) in Achs- 
richtung leicht keilfdrmig ausgebildet sind, so daB 
ihre radiale Hohe mit zunehmender Axiall&nge 
leicht anwachst. 

6. Halterung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Dampfungseiemente (12) mit 
ihren quer zur Achsrichtung sich erstreckenden 
Stimseiten an motorhalterseitigen Begrenzungsfla- 
chen (20, 21) anliegen. 

7. Halterung nach einem der Anspruche 1—6, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Anordnung der 
Stiitzflachen (14, 15; 14', 15') so getroffen und die 
radiale Hohe der von den Dampfungselementen 
(12; 12') ubergriffenen Haltestege (11) so bemessen 
ist, daB die Haltestege (11) nicht in den Bereich 55 
zwischen den Stiitzflachen (14, 15; 14', 15') hineinra- 
gen. 

8. Halterung nach einem der Anspruche 1—7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Stiitzflachen 
(14, 15; 14', 15') in einer sich in Achsrichtung des &o 
Motorhalters (13) erstreckenden Aufnahmetasche 
(25; 25') am Motorhalter (13) ausgebildet sind und 
daB eine der Anzahl der Haltestege (11) entspre- 
chende Zahl von Aufnahmetaschen (25; 25') um 
gleiche Umfangswinkel wie die Haltestege (11) zu- 65 
einander versetzt angeordnet sind. 

9. Halterung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigung der Stiitzflachen (14, 15) 
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zur Radialen so festgelegt ist, daB der lichte Ab- 
stand der Stiitzflachen (14, 15) zum Grund (254) der 
Aufnahmetasche (25) hin abnimmt und daB die bei- 
den Stiitzflachen (14, 15) von den Seitenflanken 
(251, 252) der Aufnahmetasche (25) gebildet sind. 

10. Halterung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf den Haltestegen (11) aufsit- 
zenden Dampfungseiemente (12) sich radial von 
den Stegwurzeln bis zum Grund (253) der Aufnah- 
metaschen (25) erstrecken und letztere vollstandig 
ausfullen und daB die radiale Hohe der Haltestege 
(11) so bemessen ist, daB sie vor der Offnung (254) 
der Aufnahmetaschen (25) enden. 

11. Halterung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigung der Stiitzflachen (14', 15') 
zur Radialen so festgelegt ist, daB ihr lichter Ab- 
stand voneinander zum Grund (253') der Aufnah- 
metaschen (25) hin zunimmt und daB die beiden 
Stiitzflachen (14', 15') mit jeweils Abstand von der 
Offnung (254') der Aufnahmetaschen (25') angeord- 
net sind. 

12. Halterung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf den Haltestegen (11) aufsit- 
zenden Dampfungseiemente (12') am freien Ende 
jeweils einen rippenartigen Kopf (121') auf weisen, 
der den Bereich zwischen den Stiitzflachen (14', 15') 
und dem Grund (253') der Aufnahmetaschen (25') 
vollstandig ausfullt und an den Stiitzflachen (14', 
15') und dem Taschengrund (253') mit Vorspannung 
anliegt 

13. Halterung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf den Haltestegen (11) aufsit- 
zenden Dampfungseiemente (12') sich radial von 
den Stegwurzeln bis zum Grund (253') der Aufnah- 
metaschen (25') erstrecken und daB der in die Auf- 
nahmetaschen (25') hineinragende Bereich der 
Dampfungseiemente (12') bis zum Kopf (121') ei- 
nen lichten Abstand zu den Seitenflanken (251', 
252') der Aufnahmetaschen (25') einhalt. 
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